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Oppe-ja kasvatuseesmirgid

Opilane:

1)

tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning moistab keemia rolli
inimiihiskonna ajaloolises arengus, tinapédeva tehnoloogias ja igapédevaelus;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, véartustades sddstva arengu pohimotteid,
mirkab, analiiiisib ja hindab inimtegevuse tagajidrgi ning hindab ja arvestab
inimtegevuses kasutatavate materjalide ohtlikkust;

3) kujundab erinevates loodusainetes Opitu pohjal seostatud maailmapildi, mdistab
keemiliste ndhtuste fiiiisikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist
tagapOhja;

4) kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiiiisib kogutud teavet ja hindab seda
kriitiliselt;

5) omandab loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh funktsionaalse
kirjaoskuse keemias;

6) rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit ning langetab otsuseid,
tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele
seisukohtadele ja digusaktidele;

7) tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi karjdéri
planeerides;

8) suhtub probleemide lahendamisse siisteemselt ja loovalt ning on motiveeritud
elukestvaks oppeks;

9) tutvub Ildbiva teema ,Tervis ja ohutus* kisitlemise raames dokumendiga
,Héadaolukorra lahendamise plaan Jiiri Giimnaasiumis*‘.

Opitulemused
9.klassi lIopetaja:

1) mirkab keemiaga seotud probleeme igapidevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses;

2) kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiasiimboleid ning
saab aru lihtsamast keemiatekstist;

3) kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide
pingerida ning leiab tabelitest ja graafikutelt fiilisikaliste suuruste véartusi
(lahustuvus, lahuse tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur vms);

4) moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab
lihtsamaid reaktsioonivorrandeid (dpitud reaktsioonitiitipide piires);

5) rakendab teadusuuringute pohimotteid (probleem > hiipotees > katse > jireldused);

6) planeerib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, mdistab igapédevaelus

kasutatavate kemikaalide ja materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades
vajalikke ohutusnoudeid;



Jiiri Giimnaasium Ainekava
Oppekava Keemia
Reaalklass

Uldklass

Humanitaarklass

7) teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise
alusel, kontrollib lahenduskdigu oOigsust dimensioonanaliiisiga ning hindab
arvutustulemuste vastavust reaalsusele;

8) viidrtustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside pdhimdtteid ning
elukeskkonda ja sellesse sddstvat suhtumist.

Oppesisu

1. LAHUSTUMISPROTSESS, LAHUSTUVUS

Opitulemused. Opilane:

1) eristab lahuseid ja pihuseid, toob nditeid lahuste ning pihuste kohta looduses ja
igapédevaelus;

2) kasutab ainete lahustuvuse graafikut vajaliku info leidmiseks ning arvutuste ja
jarelduste tegemiseks;

3) seostab ainete lahustumise soojusefekti aineosakeste vastastiktoime tugevusega
lahustatavas aines ja lahuses (lahustatava aine ja lahusti osakeste vahel);

4) selgitab temperatuuri mgju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid (kasutades
lahuse, lahusti, lahustunud aine massi, lahuse ruumala ja tiheduse ning lahuse
massiprotsendi vahelisi seoseid); pohjendab lahenduskiiku.

Oppesisu

Lahustumisprotsess, lahustumise soojusefekt (kvalitatiivselt). Ainete lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle soltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade nditel). Lahused ja
pihused, pihuste alaliigid (vaht, aerosool, emulsioon, suspensioon), tarded. Lahused ja
pihused looduses ning igapdevaelus. Lahuste koostise arvutused (tiheduse arvestamisega).
Mahuprotsent (tutvustavalt).

Pohimoisted
Lahusti, lahustunud aine, lahus, pihus, emulsioon, aerosool, suspensioon, vaht, tarre,

lahustumise soojusefekt (kvalitatiivselt), lahustuvus (kvantitatiivselt), lahuse tihedus,
mahuprotsent.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1) Ainete fiiiisikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine (agregaatolek, sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus vee suhtes, virvus jt).

2) Eri tiiiipi pihuste valmistamine (suspensioon, emulsioon, vaht jms), nende
omaduste uurimine.

3) Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.

2. ANORGAANILISTE AINETE POHIKLASSID

Opitulemused. Opilane:
1) seostab omavahel tidhtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi
(HCI, H2S0O4, H2SOs, HoS, HNOs3, H3PO4, H2CO3s, H2Si03);
2) analiiiisib valemite pohjal hapete koostist, eristab hapnikhappeid ja hapnikuta
happeid ning iihe- ja mitmeprootonilisi happeid;
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3) eristab tugevaid ja ndrku happeid ning aluseid; seostab lahuse happelisi omadusi
H*- ioonide ja aluselisi omadusi OH -ioonide esinemisega lahuses;

4) kasutab aineklasside vahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pohjendades ja
vastavaid reaktsioonivorrandeid koostades (Opitud reaktsioonitiiiipide piires:
lihtaine + O2, happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape +
metall, hape + alus, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus, hiidroksiidi
lagunemine kuumutamisel); korraldab neid reaktsioone praktiliselt;

5) kasutab vajaliku info saamiseks lahustuvustabelit; kirjeldab ja analiiiisib mdnede
tdhtsamate anorgaaniliste ithendite (H20, CO, CO2, SiO2, CaO, HCl, H2SO4,
NaOH, Ca(OH)2, NaCl, Na2CO3, NaHCO3, CaSOs4, CaCO3 jt) peamisi omadusi
ning selgitab nende ithendite kasutamist igapdevaelus;

6) analiiiisib peamisi keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkepOhjusi, saastumisest
tingitud  keskkonnaprobleeme  (happesademed,  raskmetallide  iihendid,
tilevdetamine, osoonikihi lagunemine, kasvuhooneefekt) ja vdoimalikke keskkonna
sddstmise meetmeid.

Oppesisu

Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega. Happed. Hapete
liigitamine (tugevad ja ndrgad happed, iihe- ja mitmeprootonihapped, hapnikhapped ja
hapnikuta happed). Hapete keemilised omadused (reageerimine metallide, aluseliste
oksiidide ja alustega). Happed argielus. Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja ndrgad
alused, hésti lahustuvad ja rasklahustuvad alused) ning keemilised omadused (reageerimine
happeliste oksiidide ja hapetega). Hiidroksiidide koostis ja nimetused. Hiidroksiidide
lagunemine kuumutamisel. Lagunemisreaktsioonid. Soolad. Soolade saamise vdimalusi
(Opitud reaktsioonitiiiipide piires), lahustuvustabel. Vesiniksoolad (sodgisooda niitel).
Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel. Anorgaanilised iihendid igapdevaelus. Vee
karedus, vietised, ehitusmaterjalid. Po6hilised keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid: =~ happevihmad  (happesademed),  keskkonna  saastumine
raskmetallide iihenditega, veekogude saastumine, kasvuhoonegaasid, osoonikihi
hdrenemine.

Pohimoisted
Happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, ndrk hape, hapnikhape, tugev alus (leelis),
nork alus, lagunemisreaktsioon, vee karedus, raskmetallitihendid.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1) Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine (nt CaO, MgO, SOz +
H20).

2) Erinevate oksiidide ja hapete voi aluste vaheliste reaktsioonide uurimine (nt CuO +
H2S04, CO2 + NaOH).

3) Internetist andmete otsimine olmekemikaalide happelisuse/aluselisuse kohta,
jéarelduste tegemine.

4) Erinevat tiilipi hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide uurimine.

5) Rasklahustuva hiidroksiidi saamine; hiidroksiidi lagundamine kuumutamisel.

6) Lahuste elektrijuhtivuse vordlemine.

3. AINE HULK. MOOLARVUTUSED (soovitatav kiisitleda poimitult anorgaaniliste
ainete pohiklasside ja lahuste teemaga)
3
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Opitulemused. Opilane:

1) tunneb pohilisi aine hulga, massi ja ruumala iihikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm?, dm?,
m?>, ml, 1) ning teeb vajalikke iihikute teisendusi;

2) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel, pohjendab
neid loogiliselt;

3) mdistab ainete massi jaddvust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi
kordajate tdhendust (reageerivate ainete hulkade ehk moolide arvude suhe);

4) analiiiisib  keemilise reaktsiooni vOrrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja
kvantitatiivset) infot;

5) lahendab  reaktsioonivorranditel — pohinevaid  arvutusiilesandeid, ldhtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ja reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest (moolide arvust), tehes vajaduse korral iimberarvutusi ainehulga,
massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel; pohjendab lahenduskéiku;

6) hindab loogiliselt arvutustulemuste oOigsust ning teeb arvutustulemuste pdhjal
jareldusi ja otsustusi.

Oppesisu
Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel). Ainekoguste

teisendused. Arvutused reaktsioonivorrandite pohjal (moolides, vajaduse korral
teisendades ldhteainete voi saaduste koguseid).

Pohimoisted
Ainehulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

4. METALLIDE KEEMILISED OMADUSED

Opitulemused. Opilane:

1) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja viheaktiivseid metalle; hindab metalli
aktiivsust (aktiivne, keskmise aktiivsusega vO1 viheaktiivne) metalli asukoha jérgi
metallide pingereas;

2) teeb katseid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide uurimiseks, vordleb nende
reaktsioonide kiirust (kvalitatiivselt) ning seostab kiiruse erinevust metallide
aktiivsuse erinevusega;

3) seostab  redoksreaktsioone  keemiliste elementide  oksiidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis;

4) pohjendab metallide kditumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana;

5) koostab reaktsioonivorrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide
kohta (metall + hapnik, metall + happelahus);

6) hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise vOimalusi
igapdevaelus, seostades neid vastavate metallide iseloomulike fiilisikaliste ja
keemiliste omadustega;

7) seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite iileminekuga piisivamasse olekusse
(keemilisse iihendisse); nimetab pohilisi raua korrosiooni (roostetamist)
soodustavaid tegureid ja selgitab korrosioonitdrje voimalusi.

Oppesisu

Metallide reageerimine hapnikuga jt lihtainetega. Metallid kui redutseerijad. Metallide
reageerimine hapete lahustega. Ettekujutus reaktsiooni kiirusest (metalli ja happelahuse
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vahelise reaktsiooni nditel). Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise
aktiivsusega ja viheaktiivsed metallid), metallide pingerea tutvustus. Tdhtsamad metallid
ja nende sulamid igapédevaelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide korrosioon (raua néitel).

Pohimoisted
Aktiivne, keskmise aktiivsusega ja vidheaktiivne metall, metallide pingerida, redutseerija,
redutseerumine, redoksreaktsioon, reaktsiooni kiirus, sulam, metalli korrosioon.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1) Metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega (nt Zn, Fe, Sn, Cu).
2) Raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes.

5. SUSINIK JA SUSINIKUUHENDID

Opitulemused. Opilane:

1) vordleb ning pohjendab siisiniku lihtainete ja siisinikuoksiidide omadusi;

2) analiilisib siisinikuiihendite paljususe pohjust (siisiniku vdime moodustada
lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid sidemeid);

3) koostab siisinikuiihendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu
jargi (arvestades siisiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate
kovalentsete sidemete arvu);

4) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid
(kiitused, méddrdeained) ning selgitab nende kasutamise voimalusi praktikas;

5) koostab siisivesinike tdieliku pdlemise reaktsioonivorrandeid;

6) eristab struktuurivalemi pohjal siisivesinikke, alkohole ja karboksiiiilhappeid;

7) koostab monedele tdhtsamatele siisinikuiihenditele (CH4, C2HsOH, CH3:COOH)
iseloomulike keemiliste reaktsioonide vorrandeid (Opitud reaktsioonitiiiipide piires)
ja teeb katseid nende reaktsioonide uurimiseks;

8) hindab etanooli fiisioloogilist toimet ja sellega seotud probleeme igapdevaelus.

Oppesisu

Siisinik  lihtainena. Siisiniku oksiidid. Siisivesinikud. Siisinikuiihendite paljusus.
Molekulimudelid ja  struktuurivalemid. Ettekujutus poliimeeridest.  Poliimeerid
igapédevaelus. Alkoholide ja karboksiiiilhapete tihtsamad esindajad (etanool, etaanhape),
nende tdhtsus igapidevaelus, etanooli fiisioloogiline toime.

Pohimoisted
Siisivesinik, struktuurivalem, poliimeer, alkohol, karboksiiiilhape.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1) Lihtsamate siisivesinike jt siisinikuiihendite molekulide mudelite koostamine.

2) Siisinikuithendite molekulide mudelite koostamine ja uurimine arvutikeskkonnas
(vastava tarkvara abil).

3) Siisivesinike omaduste uurimine (lahustuvus, méirguvus veega).

4) Erinevate siisinikuiihendite (nt etanooli ja parafiini) pdlemisreaktsioonide uurimine.

5) Etaanhappe happeliste omaduste uurimine (nt etaanhape + sooda, etaanhape +
leeliselahus).
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6. SUSINIKUUHENDITE ROLL LOODUSES, SUSINIKUUHENDID
MATERJALIDENA

Opitulemused. Opilane:

1) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist voi neeldumist);

2) hindab eluks oluliste siisinikuiihendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli
elusorganismides ja pdhjendab nende muundumise 16ppsaadusi organismis (vesi ja
stisinikdioksiid) (seostab varem loodusdpetuses ja bioloogias dpituga);

3) analiilisib siisinikuiihendite kasutusvdimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja
taastumatuid energiaallikaid (seostab varem loodusdpetuses Opituga);

4) iseloomustab tuntumaid siisinikuiihenditel pohinevaid materjale (kiudained, plastid)
ning analiiiisib nende pohiomadusi ja kasutusvdimalusi;

5) moistab tuntumate olmekemikaalide ohtlikkust ning jirgib neid kasutades
ohutusndudeid;

6) moistab elukeskkonda sddstva suhtumise vajalikkust, analiiiisib keskkonna
sddstmise vOimalusi.

Oppesisu

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised
reaktsioonid. Eluks olulised siisinikuiihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll
organismis. Tervisliku toitumise pShimotted, tervislik eluviis. Siisinikuiihendid kiitusena.
Tarbekeemia saadused, plastid ja kiudained. Olmekemikaalide kasutamise ohutusnduded.
Keemia ja elukeskkond.

Pohimoisted
Eksotermiline  reaktsioon, endotermiline  reaktsioon, reaktsiooni  soojusefekt
(kvalitatiivselt), taastuvad ja taastumatud energiaallikad.

Praktilised tood ja IKT rakendamine

1) Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites.

Hindamine

Opitulemusi hinnates lihtutakse pohikooli riikliku dppekava iildosa ning teiste hindamist
reguleerivate Oigusaktide késitlusest. Hinnatakse Opilase teadmisi ja oskusi suuliste
vastuste (esituste), kirjalike ja/voi praktiliste toode ning praktiliste tegevuste alusel,
arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud Opitulemustele.
Opitulemusi hinnatakse sénaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke
ilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid parandatakse ka oigekirjavead,
mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid peavad olema
mitmekesised ning vastavuses Opitulemustega. Opilane peab teadma, mida ja millal
hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.
Pdohikooli keemias jagunevad Opitulemused kahte valdkonda:

1) mdétlemistasandite arendamine keemia kontekstis;

2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused.
Nende osatédhtsus hinde moodustumisel on ligikaudu 80% ja 20%. Madalamat ja kOrgemat
jarku motlemistasandite osatidhtsus Opitulemuste hindamisel pdhikoolis on ligikaudu 50%
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ja 50%. Uurimisoskusi arendatakse ja hinnatakse uurimuslikku késitlust ndudvate
praktiliste toode ning ka terviklike uurimistododega. Peamised uurimisoskused, mida
pohikoolis arendatakse, on probleemi sOnastamine, info kogumine, uurimiskiisimuste
sOnastamine, toovahendite kisitsemine, katse hoolikas ja eesmirgipdarane tegemine,
ohutusnduete jdrgimine, katsetulemuste analiiiis, jdrelduste tegemine ning tulemuste
esitamine.



